Pro efektivitu
energetického
hospodarstvi

Naporova toc¢iva redukce NTR

Nihrada statické redukce pary
+ vyroba el. energie

= zefektivnéni provozovini

B - Posouzeni vyhodnosti uziti - Realizace na klic, La*;!

e Zprostredkovani realizace i kontejnerové provedeni BiLFINGER



Vyhody:
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Navratnost investice 2-5 let

Uspora elektrické energie

Provoz v oblasti mokré pary

Provoz pri €astych a rychlych zménach
provoznich parametrt

Vyuziti nizkopotencialni pary

Moznost instalace v typizovaném kontejneru
Provoz pri nizkych provoznich otackach
Spolehlivost a jednoducha konstrukce
Nizké provozni naroky

Prizplisobeno pro casté najizdéni a
odstavovani

Snadna regulace pozadovanych provoznich
parametru podle technologie zakaznika



Konstrukce NTR

Firma UNIKASSET s.r.o. prisla na trh s vlastnim resenim
tocivé redukce.

Pro expanzi pary pouziva nékolik samostatnych dyz
umisténych po obvodu turbinové skriné.

Ty jsou tecné nasmérovany na naporové prvky

na rotoru turbiny.

Rotor je umistén na hrideli, ktera je na druhé strané
primo spojena spojkou s generatorem.

Turbina je konstruovana na 3 000 ot/min.

a nevyzaduje tedy prevodovku ani vysokofrekvencni
generator.

Samotné téleso rotoru se sklada ze dvou diskd,
mezi kterymi jsou na obvodu umistény naporové
prvky (draty). Viz obrazek ¢. 2.

Na obvodu je umisténo potrubi pro rovnomérny
rozvod pary.

(na obrazku 1. nakresleno modrou barvou).

Obrazek c. 1.




Segment obézného kola s ndporovymi
prvky
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Schema doporuceného zapojeni

Priviranim a oteviranim regulacniho ventilu se ridi pratok
pary, ktery urcuje vykon turbiny a vystupni tlak pary.
Prdtok pary je udrzovan takovy, aby byla dodrzena
nastavena Uroven elektrického vykonu, nebo nastavena
hodnota vystupniho tlaku pary podle zvoleného provozniho
rezimu.

Dale pri zvysovani vstupniho tlaku pary nebo pri poklesu
protitlaku, dochazi k narustu elektrického vykonu

(v ustaleném rezimu pri konstantnim otevreni regulacniho
ventilu a pri konstantnich otackach).
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Principialni schéma zapojeni NTR




Princip funkce NTR

Para je privodnim potrubim dodavana na obvod turbiny,

kde je dale systémem trysek tecné privadéna na obézné
kolo.

Para zméni svoji tlakovou energii pred tryskou na kinetickou
energii za tryskou, ktera je nasledné predana pres naporové
segmenty turbiné.

Dale je para odvadéna po Archimedové spirale do stredu
turbiny

a odtud proudi ven do vystupniho potrubi.

Pri vytokové rychlosti pary z trysky vétsinou vyssi nez 470
m/s

se jedna o nadzvukové proudéni. Pak turbina funguje tak,
ze médium proudici z trysky vysokou rychlosti narazi na
naporovy

prvek, vytvori pred nimi kolmou razovou tlakovou vlnu a
tato

razova vlna svymi silovymi, tlakovymi a teplotnimi c¢inky
zpusobuje pohon kola turbiny. Razova vlna ma za nasledek
také

odpareni pripadnych kapicek, které pres ni prochazeji a
Z toho

duvodu nedochazi k poskozeni naporovych prvkl kavitaci.

K podstatné preméné kinetické energie v silu tak dochazi
na velmi

malém Useku obézného kola a proto mohou byt rozmeéry
turbiny

malé a turbina muZe dosahovat relativné velky vykon.
Funkce premény kinetické energie na silu pusobici na
naporoveé prvky

jsou zrejmé z obr. 4 a 5
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Technické parametry NTR

Typ | INTR 55/NTR 75/NTR 90|NTR 110/NTR 132|NTR 160/NTR 200/NTR 250|
menovity vykon [kwl| 55 | 75 | 90 | 110 | 132 | 160 | 200 | 250
menovité napéti [V] 400/ 3 f.
menovité otacky [min1] 3000
Hlu¢nost - max [dB] 100

Vstupni potrubfi DN 100

\Vystupni potrubi DN 150
Rozmeéry turbiny S x vx h [mm] 3520 x 2130 x 1780
Rozméry rozvadéce § x v x | [mm] 1540 x 2280 x 1050
Hmotnost zafizeni [kg]l | 5120 | 5240 | 5320 | 5500 5810 5830 5860 5920
Hmotnost rozvadéce [kg] 410 410 430 430 430 450 450 450
Hmotnost celkovéa [kg] | 5530 | 5650 | 5750 | 5930 6240 6280 6310 6370

Alternativni nabidky:

Generator 6 000 V
Synchronni generator
Kompenzace uciniku

Kontejnerové provedeni

do 200 kW




Reference instalaci UNIKASSET

vykon - 2 x po 80 kW

max. spotreba pary 3,2 t/hod.

tlak vstupni pary 11 bar abs.

tlak vystupni pary od 3,5 do 1,2 bar
teplota vstupni pary 160°C

rok nasazeni leden 2015

vykon 1 x 100 kW

max. spotreba pary 3 t/hod.
tlak vstupni pary 11 bar abs.
tlak vystupni pary 1,8 bar abs.
teplota vstupni pary 170°C
rok nasazeni 2014

vykon 1 x 200 kW
max. spotreba pary 9 t/hod.
tlak vstupni pary 18 az 24 bar abs.
tlak vystupni pary 6,5 bar abs.
. teplota vstupni pary 260°C
rok nasazeni 2013
ov
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o PR  vykon 100 kW
x max. spotreba pary 6,9 t/hod.
tlak vstupni pary 8,5 bar abs.
tlak vystupni pary 6 bar abs.
teplota vstupni pary 240°C
rok nasazeni 2009

vykon 1 x 100 kW

max. spotreba pary 3,2 t/hod.
tlak vstupni pary 12 bar abs.
tlak vystupni pary 1,3 bar abs.
teplota vstupni pary 180°C
rok nasazeni 2012

! - N -

Dalkia - Mar. Lazné

vykon 1 x 140 kW
max. spotreba pary 4,5 t/hod.
~ tlak vstupni pary 12 bar abs.

| tlak vystupni pary 1,5 bar abs.
teplota vstupni pary 180°C
rok nasazeni 2012
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